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Samantekt — Nidurstodur

Nidurstodur verkefnisins syna ad engin teeknileg hindrun er til stadar sem kemur i veg fyrir
orkuskipti i pungaflutningum & islandi.

Rafvaeding trukka er baedi teeknilega og fjarhagslega raunhaef vid islenskar adstaedur og getur hafist
strax, enda synir greiningin ad orku- og aflpoérf 4 helstu flutningsleidum landsins er innan pess sem
haegt er ad maeta med nuverandi eda héflega styrktu dreifikerfi, sérstaklega med notkun
rafhl6dubanka.

Azetladur kostnadur vid innvidauppbygginu er ekki st hindrun ad samfélagid aetti ekki ad rada vid
slikt yfir nokkurra ara timabil. Hér er baedi att vid kostnad vegna styrkingar dreifikerfis sem og vegna
innvidanna sjalfra — hvort sem um er ad raeda vetnis-, og/eda rafvadingu trukka. Helsti évissupattur
vardandi kostnad er land og kostnadur vid undirbuining lands fyrir stéra trukka. Pad atti pd ekki ad
vera pess edlis kostnadur ad ekki sé audvelt ad yfirstiga.

pad er pvi ekkert til fyrirstédu — pad parf bara ad setja leikreglur vié pjédveginn og hefja
uppbyggingu innvida.

Samsetning orkugjafa og framtidarsyn

Rafvaeding pbungaflutninga er likleg til ad verda meginleid orkuskipta & islandi. Alla vega par sem
hluti raforkunnar getur verid hladinn i baekist6d mun kostnadur vié rafmagnstrukka verda laegri en
annarra lausna. Uppbygging innvida fyrir rafmagnstrukka geeti einnig nyst fyrir hef6bundna rafbila,
sérstaklega hvad vardar stadsetningar og rafdreifikerfi.

Vetni getur pé gegnt hlutverki vid dkvedna notkunarflokka, sérstaklega par sem ekid er mjog langar
vegalengdir med mikla orkuporf, hrada afyllingu eda par sem sérhaefd not krefjast sveigjanlegri
lausna.

Taekniframfarir i losunarfrium lausnum eru hradar, med sifellt leegra verdi, meiri orkunytni og lengri
draegni.

Innleiding steerri taekja er pd had fyrirsjdanleika i gjaldtoku, regluverki og hvétum stjérnvalda,
sérstaklega hvad vardar styrki, kilbmetra- og kolefnisgjold.

Stodugleiki og langtimasyn i pessum pattum er forsenda fyrir pvi ad flutningsfyrirteeki skipuleggi
fidrfestingar i nyjum taekjum, sem oft hafa 2 til 3 dra addraganda.

Markadurinn og notendur munu ad 6llum likindum maéta hvada taekni verdur notud enda munu peir
leita ad hagkveemustu lausninni fyrir sina notkun. Uppbygging innvida er po alltaf forsenda allra
skrefa og pad er ljést ad pad eru frampungar fjarfestingar, enda parf umtalsvert af innvidum adur
en stérnotendur leggja i verulegar fjarfestingar i taekjum. Liklegt er ad blondud leid geeti verid
odyrust i uppbyggingu, en markadurinn mun vaentanlega stjérna innleidingunni og kalla eftir
innvidum. begar talad er um innvidi hér eru hledsluinnvidir lykilatridi en pad parf 6nnur pjénusta
vaentanlega ad fylgja med pannig ad bilstjérar saetti sig vid ad taka l6gbodin hvildartima? pegar
hladid er.

Rafhl6dubankar og ahrif & uppbyggingu innvida

Rafhlédubankar eru lykilpattur i ad gera hledsluinnvidi fyrir pungaflutninga hagkveema og
framkvaemanlega.

Greiningin synir ad med notkun rafhlédubanka:

e lxkkar aflporf hledslustédva/stadsetninga um 60—-80%,
e dreifigjold leekka verulega,

145 min & 4 klist. Fresti.



e 0g haegt er ad tengja stodvar vid ndverandi dreifikerfi an stérfelldra styrkingar.

pannig leekkar fjarfestingaporf i nyjum spennistédvum og hdspennustrengjum, og uppbygging
verdur baedi hagkveemari og hradari.

Nidurstodur verkefnisins syna ad med rafhlodubanka getur rekstrarkostnadur hledslustodva laekkad
um 25 - 30% yfir liftima peirra og ad fjarfestingin vid rafhl6dubankann borgad sig upp a innan vid 3 -
5 d4ra timabili.

borf a adgerdum strax og samhaefdri uppbyggingu
Til ad tryggja raunhaefa innleidingu rafmagnstrukka parf ad hefja uppbyggingu hledsluinnvida strax.

Flutningsadilar munu ekki rddast i stor innkaup a rafmagnstrukkum fyrr en tryggt er ad 6ruggar
hledslulausnir séu til stadar og ad peir geti treyst a ad fa laust tengi med naegilegu afli pegar trukkar
koma & hledslustad.

betta krefst uppsetningar Megawatt-hledslutengja (MCS) 4 helstu stodum. Einnig er mikilveegt ad
hénnun og skipulag hledslustadsetninga taki mid af fullri rafvaedingu trukka fra upphafi, pott
uppbygging fari fram i afongum.

Vid honnun og skipulag hledslu stadsetninga parf fra byrjun ad gera rad fyrir:

o naegilegri l6dasteerd og tengimoguleikum til framtidar,
e Gruggu adgengi og snuningsrymi fyrir stéra trukka,
o Pbar med talid ad og frakeyrsla ad pjodvegi
e moguleika & ad baeta vid fleiri tengjum og rafthl6dubdnkum eftir porfum,
e ad hledslustodvar séu baedi med CCS2 og MCS tengi,
e 0g pjonustu fyrir bilstjora.

Opinberir adilar, einkum Vegagerdin, purfa ad skilgreina leikreglur og taeknileg viomid fyrir
uppbyggingu hledsluinnvida fyrir trukka, par 8 medal um stadsetningar, ad- og fraakstur, 6ryggi,
adgengi og krofur um tengingu vid raforkukerfid. Med skyrum leikreglum vaeri haegt ad samraema
undirbuning dreifiveitna, sveitarfélaga og pjonustuadila, pannig ad uppbygging geti hafist samhlida
og an dparfa tafa.

Skipulags- og stefnumaétandi askoranir

Uppbygging innvida krefst baedi lands og skipulagsbreytinga, sem geta verid timafrekar.

Adeins med samstilltu ataki milli rikis, sveitarfélaga, dreifiveita og pjonustuadila verdur haegt ad
hrada uppbyggingu. Reynsla Nordurlandanna synir ad pegar opinberir adilar, likt og Vegagerdin,
dreifiveitur og adrir lykiladilar, taka virkan patt i stadarvali, skipulagi og Utbodum 4 stadsetningum,
ma hrada innleidingunni verulega og auka pjédhagslega hagkvaemni.

Til ad nd raunhaefum drangri parf ad setja fram skyran timaramma og forgangsrodun leida, t.d. med
bvi ad tryggja fyrstu hledslustdodvar a lykilleidum (Nordurleid, Austurleid og Vestfirdi) innan tveggja
til priggja ara.

Stefnumétandi tekifaeri

Med réttum adgerdum geta stjérnvold haft umtalsverd ahrif 4 innleidingarhrada rafmagns- og
vetnistrukka.

Fyrstu hledslustodvarnar og/eda vetnisstodvarnar gaetu verid reistar i opinberu samstarfi eda med
stofnframlagi, sem sidan skapar ramma fyrir sjalfbaert vidskiptamddel einkaadila.

Slikt myndi tryggja ad hledsluinnvidir, tengingar vid dreifikerfid og teeknipréun préist samhlida.



Pannig gaeti [sland, med samstilltu taki milli stjérnvalda, dreifiveita, pjonustuadila og flutningsadila,
nad verulegum samdraetti i losun fra pungaflutningum fyrir 4rid 2030, an pess ad pad hafi i for med
sér 6raunhaefan fjadrhagslegan kostnad.

Fyrirvari

Héfundar skyrslunnar bera dbyrgd d innihaldi hennar. Nidursté6dur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda dlit peirra stofnana eda fyrirteekja sem héfundar starfa hja.



Almennt um verkefnid

Verkefnid félst i greiningu & hledsluinnvidum fyrir rafmagnstrukka vid pjédveg 1, med pad ad
markmidi ad skilja hvada stadsetningar og lausnir henta best fyrir orkuskipti i pungaflutningum. bo
ad vetnistrukkar séu teknir med i samanburdi er meginaherslan a rafmagnstrukka, enda er rafvaeding
su leid sem er liklegust til ad prdast hradast naestu ar. Verkefnid snerist pvi fyrst og fremst ad pvi ad
greina hvada adsteedur, orkuinnvidir og kostnadarlidir purfa ad vera til stadar til ad rafmagnstrukkar
geti ekid milli landshluta med skilvirkum og 6ruggum heetti.

Rétt er ad benda 4 ad rannsdknin nadi til helstu flutningsleida landsins par sem lykilstadsetningar
voru metnar. Pad er pvi ekki Utilokad ad adrar stadsetningar og/eda fleiri stadsetningar gaetu verid
fysilegar fyrir hledsluinnvidi fyrir trukka. Litid tillit var tekid til annarra Okuteekja svo sem
langferdabila, en ef ad peir verda einnig rafmagns (battery) pa purfa peir sambaerilegar tengingar og
trukkarnir.

Markmid

Markmid rannsoéknarinnar var ad meta hentugustu stadsetningar og lausnir fyrir hledsluinnvidi
rafmagns- og vetnistrukka vid bjédveg 1. | greiningunni var tekid mid af fjarfestinga- og
rekstrarkostnadi mismunandi utfeerslina, par 4 medal:

e hledslustédva tengdra eingdngu vio rafdreifikerfid,
e hledslustédva med rafhlédubanka (BESS),
e mogulega porf fyrir vetnisframleidslu- og afyllingarstédva.

L6gd var ahersla @ ad greina orku- og aflporf stadsetninganna og mogulega floskuhdlsa i
rafdreifikerfinu, auk pess ad meta umfang peirra fjarfestinga sem pyrfti til ad maeta eftirspurn pegar
pungaflutningar eru ad fullu rafveeddir 4 landsvisu.

Auk pess var markmid verkefnisins ad greina baedi taeknilegar og fjarhagslegar hindranir sem geta
tafid eda flaekt uppbyggingu innvida fyrir losunarfria pungaflutninga, og draga fram hvada adgerdir
geti flytt framkveemdum. Einnig ad hvetja til samtals og samhaefingar milli lykiladila i stjdrnkerfinu,
med pad ad leidarljési ad modta sameiginlegan skilning 4 forsendum, dskorunum og taekifaerum
uppbyggingarinnar.

Heildarmarkmidid var pvi ad draga fram hagkvaemustu, framkveemanlegustu og sjalfbaerustu
lausnirnar fyrir islenskar adstaedur, og leggja grunn ad markvissri og samhaefdri uppbyggingu innvida
fyrir orkuskipti i pungaflutningum.

Addragandi og samstarfsadilar

Verkefnid var unnid af frumkvaedi islenskrar NyOrku sem fékk styrk fra Vegagerdinni og RARIK og réd
Enord til ad Utfaera hledslustédvar, stadarval og kostnadarutreikninga. Verkefnid byggdi a fyrri
greiningum & akstri trukka milli landshluta sem Verkfraedistofan Efla vann fyrir islenska NyOrku
,Orkuskipti pungabifreida®, par sem afl- og orkupérf var hermd fyrir 26 hledslustadi vids vegar um
landid.

Verkefnid var fyrst og fremst greiningarverkefni til stefnumdtunar, =tlad ad leggja grunn ad
aframhaldandi vinnu vid raunhaefa hdnnun, fjarmégnun og samvinnu opinberra og einkaadila.

Afmorkun verkefnisins

Rannsdknin beindist ad rafmagnslausnum og tengdum innvidum peirra. Vetni var tekid med sem
vidmidunarvalkostur, en verkefnid fol ekki i sér beinan kostnadarbaeran samanburd milli taekni, p.e.
milli rafmagns og vetnis. Aherslan var fremur 4 raunhaefar uppbyggingarsvidsmyndir og ahrif peirra a
raforkukerfid, par med talid:



e ahrif stadsetningar 4 aflflutning og tengimdguleika,
e staerd og hlutverk rafhlédubanka vid aflstyringu og afltoppalakkun,
e 0g ahrif 4 stodugleika og rekstraroryggi kerfisins.

Verkefnisrammi

Verkefnid fol i sér ad:

1. Kortleggja og skilgreina liklegar stadsetningar fyrir hledsluinnvidi fyrir rafmagnstrukka vid
pjédveg 1.

2. Meta orku- og aflporf & pessum stadsetningum 0t frd ndverandi og vaentanlegri
trukkaumferd.

3. Aaetla kostnad vid naudsynlega uppbyggingu & dreifi- og flutningskerfi.

Setja fram svidsmyndir um uppbyggingu stodva med og an rafhlédubanka (BESS).

5. Meta porf & samhaefingu vid adra orkunotendur og daetla moguleg samlegdarahrif.

&

Stefnumotandi gildi verkefnisins

Nidurstodur verkefnisins geta verid nyttar sem grunnur ad stefnumodtun Vegagerdarinnar,
orkufyrirtaekja og stjérnvalda i tengslum vid orkuskipti i pungaflutningum. Verkefnid gaf einnig innsyn
i hvernig samstarf dreifiveitna, vegayfirvalda og einkaadila gaeti prdast vid uppbyggingu orkuskipta a
pjédvegum og hvernig slik uppbygging geeti stutt vid orkustefnu stjérnvalda og loftslagsmarkmid
islands. Til vidbétar parf ad auka samtal vid lykilflutningsadila og opna fyrir adkomu peirra ad slikri
stefnumatunarvinnu.

Aodferdafraedi

Adferdafreedi verkefnisins byggir @ greiningu & akstri og orkuporf rafmagnstrukka med pad ad
markmidi ad dkvarda aflporf, fjdlda hledslutengja og mogulegar lausnir til afl- og toppstyringar med
rafhlédubanka (BESS). Rannséknin byggdi 4 gégnum ur fyrri vinnu islenskrar NyOrku (Orkuskipti
pungabifreida; Model Results: Truck Charging in Iceland), par sem leidir, aksturstimi og tidni flutninga
voru kortlogd fyrir helstu flutningaleidir landsins.

Greiningin var framkveemd sérstaklega fyrir hverja leid, Nordurleid, Austurleid, Vestfirdi og
Snaefellsnes/Vesturland, og var adferdafreedin su sama fyrir allar.

Forsendur
Vid greininguna var midad vid eftirfarandi forsendur:

Breytur Forsendur

Medalhradi trukka 80 km/klst

Orkunotkun trukka 2 kWh/km (,worst case”)
Steerd rafhlodu trukka | 600 kWh nytanlegt orkurymi

Hledslutimi 35 minutur ad medaltali
Hledslutengi MCS-tengi, 1 MW hamarksafl
Orkunytni BESS 90%

Nytni hledsluferlis 15 min fyrir tengingu og aftengingu



Utreikningur & orku- og aflporf

Orkuporf var metin Ut fra vegalengd og orkunotkun trukka a milli lykilstada, ad teknu tilliti til pess ad
trukkar keemu ad jafnadi med um 20% hledslu (SOC) pegar peir koma & hledslustad. bannig var
akvardad hversu mikid orkumagn (kWh) pyrfti til ad nd naesta dfangastad eda endastad med 20% SOC
ad lagmarki.

Aflporf hvers stadar var sidan reiknud at fra pessari orkuporf og peim tima sem trukkar hofdu til
hledslu. Midad var vid 35 minutna raunhledslu sem er byggd a 45 minutna I6gbundnum hvildartima
6kumanna, ad fradregnum 5 mindtum fyrir komu og 5 minatum fyrir brottfor.

Heildar aflporf hvers stadar var metin Ut fra aksturstdlum (télum fengnum ur fyrri verkefnum NyOrku)
og fjolda trukka med 15 mindtna upplausn. Medalhledsluafl var reiknad ut fra fjolda trukka i hledslu
a hverju timabili, par sem gert var rad fyrir ad hver trukkur vaeri tengdur i 35 minatur ad medaltali,
en ad raunverulegur hledslutimi vaeri breytilegur eftir hledsluafli. bannig vard til medalafl per trukk
og par med heildaraflporf og fjéldi tengja sem parf til ad maeta hamarksalagi.

Ekki var gert rad fyrir bidtima, p.e. trukkar gatu hafid hledslu strax vid komu. betta gaf
grunnsvidsmynd sem innvidir purftu ad rada vid i ,,worst case” adstaedum.

Utreikningar og likangerd
Allar greiningar voru framkvaemdar i likani sem samanstod af eftirfarandi pattum:

1. Akstursgreining: reiknadi tima, orkuporf og hledsluporf milli stada ut fra vegalengd, hrada og
eyoslu.

2. Hledslumynstur: bjé til 15 mindtna timaradir fyrir hverja stadsetningu par sem fjoldi trukka i

hledslu var reiknadur a hverju timabili.

Aflgreining: metur hamarksafl, medalafl og orkuafhendingu yfir sélarhring.

4. BESS greining: reiknar ut staerd rafhlodukerfis sem dugar til ad halda aflpérf innan 1 - 2 MW
heimtauga.

w

Rafhl6dubanka greining
Greining a rafhl6dubénkum var framkveemd med sérhonnudu BESS greiningartdli frd Enord.
Markmid pess var ad meta hversu stéra rafhl6dubanka pyrfti til ad:

o laekka aflporf & hamarkstimum (peak shaving), og
e jafna orkunotkun yfir daginn (load leveling).

Vid greininguna var gert rad fyrir 90% nytni rafhlédukerfisins. Tvaer tengisvidsmyndir voru skodadar:

e 1MW tenging vid dreifikerfid
e 2 MW tenging vid dreifikerfid

Rafhlddustaerdin var akvordud pannig ad aflporf hledslustadarins feeri ekki yfir valda tengingu. Liftimi
rafhl6dunnar (cycle lifetime) var einnig metinn og midad vid 300-400 hledsluhringi & ari, sem
samsvarar medalnotkun i stodugum rekstri hledslustédva.

Kostnadargreining

Kostnadargreining byggdi 8 samsettum gégnum:

e Hledslubunadur: verd fra pekktum framleidendum & MCS-tengjum og haaflsstodvum.

e Rafhlodubanka (BESS): verd fra tveimur framleidendum, fengin sérstaklega til verkefnisins.
e Spennistédvar og tengibuinadur: byggt & medalkostnadi fyrir spennistédvar & islandi.

e Jard- og rafmagnsvinna: metin Ut frd medalverdum & islandi fyrir orkuinnvidi.
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e Heimtaugarkostnadur: byggdur 4 vidmidum og kostnadargégnum fra RARIK.

e Plan: kostnadur vid undirlag og yfirbordsfragang (fylling, styrking, malbik o.fl.) midast vid
medaltalsverd fyrir hef6bundid plan, en tekur ekki tillit til stadbundinna jardvegsadstaedna
sem geta haft verulega ahrif a4 heildarkostnad.

Samantekt adferdarfraedinnar
Greiningin leiddi til heildstaedrar synar a orku- og aflporf fyrir rafmagnstrukka & pjodvegi 1, par sem:

e hledsluporf var akvordud ut fra ,,worst case” notkun,
o aflporf var metin Gt fra 15 mindtna timaskrefum,
e og rafhlédukerfi var nytt til ad laekka afltoppa og jafna dlag.

Adferdafraedin var pannig honnud til ad gefa raunsaja, en varfaerna, mynd af peim innvidum sem
parf til ad tryggja areidanlega og hagkvama hledslu rafmagnstrukka 4 helstu leidum landsins.

Greiningar

Nordurleid

Nordurleidin er ein mikilveegasta flutningaleid landsins og tengir saman hofudborgarsvaedid og
steersta atvinnu- og pjonustusvaedi Nordurlands. HUn er jafnframt ein mest ekna leid landsins af
pungaflutningabilum og hefur pvi mikid veaegi i orkuskiptum i pungaflutningum.

Greiningin & Nordurleidinni byggdi & akstursgégnum fra rannsoékn fslenskrar NyOrku, sem syndu
daemigerd ferdamynstur flutningabila milli Reykjavikur og Akureyrar. Leidin er um 380 km I6ng. Vid
vetraradstaedur, pegar orkunotkun er naleegt 2 kWh/km, purfa flestir rafmagnstrukkar ad hlada a
midbik leidarinnar til ad tryggja a.m.k. 20% hledslustig (SOC) vid komu til baka eda 4fangastad.

Algengt er ad trukkar aki & méti hvorum 6drum fra sitthvorum enda leidarinna og skipti a
tengivognum 4 midri leid, 40ur en peir snda til baka. Flestir trukkarnir leggja af stad siddegis og
maetast pvi vid hledslustodvar um kvoldmatarleitid. Bilstjdrar nyta petta stopp sem légbundinn
hvildartima (45 minutur) og gerdi greiningin rad fyrir ad 35 minudtur feeru i raunhledslu og 10 mindtur
i tengingu og aftengingu.

Greiningin gerdi ekki rad fyrir breytingum & akstursmynstri trukka til ad jafna hledslumynstur yfir
daginn, til deemis med pvi ad dreifa Gt ferdum eda breyta komutima & hledslustadi. | samtélum vid
flutningaadila kom fram ad slikar breytingar veeru erfidar i framkveemd vegna annarra rekstrarlegra
patta, par 4 medal afhendingar- og méttokutima voruhusa, skipulagdra vorupantana, aksturs- og
vinnutima bilstjora, og annarra pjonustupatta.

bvi var gert rad fyrir ad hledslumynstur fylgdi afram peirri timasetningu sem er rikjandi i dag.

Greiningin var framkvaemd fyrir tveer svidsmyndir:

Svidsmynd A — Ein stor hledslustod/stadsetning

[ pessari svidsmynd var gert rad fyrir einni storri hledslustod vid midbik leidarinnar, par sem flestir
trukkar myndu hlada. St6din pyrfti ad geta hladid allt ad 20 trukka samtimis, og gaeti annad allt ad
300 trukkahledslum yfir 12 klukkustunda timabil. Greiningin gerir rad fyrir ad stodin afgreidi um 60 -
70 trukka & dag ad medaltali.

Samkvaemt greiningu er medalorkuporf trukka i pessari svidsmynd 324 kWh og medalhledsluafl 555
kW fyrir hverja hledslulotu. Heildaraflporf stodvarinnar, pegar 20 trukkar eru i hledslu samtimis, er
bvi 8,9 MW midad vid 15 minutna afltopp, eda 6,7 MW midad vid klukkutima afltopp. 15 minidtna
afltoppur var notadur til ad greina hamarks aflpérf og parf heimtaugin ad rdda vid pad. Klukkutima
afltoppur er notadur til uppgjors a rafmagns- og dreifigjoldum.
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Nyting heimtaugar 4an rafhl6dubanka (BESS) i pessari svidsmynd er adeins um 9%, sem synir fram a
afar 6hagkveeman rekstur par sem dreifigjold eru mjog ha vegna harra afltoppa og lagra nytingar.
betta leidir til pess ad rekstur stédvarinnar verdur pyngri og er afhending 4 svo storri heimtaug baedi
kostnadarsom og timafrek.

Til ad baeta nytingu var pvi gerd itarleg BESS-greining med BESS greiningartoli Enord. HUn syndi ad
med 12,5 MWh / 7,9 MW rafhlodubanka veeri haegt ad minnka heimtaugina i 1 MW, og nytni
heimtaugarinnar myndi pa haekka i 88%. Ef heimtaugin vaeri 2 MW og rafhl6dubanki 9,5 MWh / 6,9
MW, veeri nytni um 43%.

Raunhaefasta svidsmyndin, med hlidsjon af baedi teeknilegum og fjarhagslegum forsendum, var pvi
heimtaug a bilinu 1,5-2 MW med 12,5 MWh / 7,9 MW rafhlé8ubanka. betta tryggir jafna nytingu,
leegri rekstrarkostnad og leegri dlagstopp a dreifikerfid.

Svidsmynd B — brjar minni stodvar

[ bessari svidsmynd var gert rad fyrir ad hledsluinnvidir yrdu dreifdir & prjar minni stédvar 4 midbik
leidarinnar, t.d. 4 sveedunum vid Stadarskdla, Laugarbakka og Vidigerdi.

Hver stdd pyrfti ad geta hladid allt ad 12 trukka samtimis, eda um 36 trukka yfir sélarhring. Sama
orku- og aflporf var notud og i svidssmynd A, p.e. 324 kWh og 555 kW per trukk. Hamarksaflporf
hverrar stédvar var pvi 5,2 MW (15 mindtna toppur) og 3,8 MW (klukkutima toppur).

Nyting heimtaugar var hins vegar afram lag, um 9%, sem syndi ad dreifing stodvanna beetti ekki
nytingu innvidanna ad radi. Rafhlédugreining leiddi i [jés ad med 6,05 MWh / 4,2 MW rafhlédubanka
veeri haegt ad minnka heimtaugina i 1 MW, og pa myndi nyting haekka i 48%.

Samantekt fyrir Nordurleid

Breyta Svidsmynd A — ein stor st6d | Svidsmynd B — prjar minni stodvar
Fj6ldi samtimahledslna 20 trukkar 12 trukkar

Medal orkupérf per trukk | 324 kWh 324 kWh

Medal hledsluafl 555 kW 555 kW

Hamarksafl (15 min) 8,9 MW 5,2 MW

Klukkutima afl 6,7 MW 3,8 MW

Nyting an BESS 9% 9%

BESS-staerd (MWh /MW) | 12,5/7,9 6,05/ 4,2

Heimtaug med BESS 1-2 MW 1MW

Nyting med BESS 43-88% 48%
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Austurleid

Austurleidin tengir saman hoéfudborgarsveedid og Austurland og er ein lengsta og mest krefjandi
flutningaleid landsins fyrir rafmagnstrukka, baedi hvad vardar vegalengd, orkupdrf og aksturstima.

Greiningin var byggd a akstursgdgnum fra islenskri NyOrku og midadi vid deemigerdar flutningsleidir
milli Reykjavikur og Egilsstada, asamt leidum til Reydarfjardar og Seydisfjardar. Midad var vid
vetraradstaedur og eydslu upp & 2 kWh/km, sem endurspeglar ,,worst case” orkuporf.

Tveer svidsmyndir voru skodadar:

Svidsmynd A — Hledslustdd vid Freysnes/Fagurhélsmyri?

{ pessari svidsmynd var gert rad fyrir einni hledslustod & midbik leidarinnar, vid Freysnes eda
Fagurhdlsmyri. Greiningin syndi ad pessi svidssmynd veeri erfid baedi teeknilega og rekstrarlega, midad
vid forsendur greiningarinnar.

Orkuporf trukka fra Reykjavik til Freysness var a bilinu 650—-700 kWh, sem pydir ad 600 kWh rafhlada
dygdi ekki til ad ljuka leidinni an hledslu. Fra Egilsstodum til Freysness var orkuporfin um 690 kWh,
og aksturstimi teeplega 4,5 kist., midad vid 80 km/klst. medalhrada.

betta pydir ad rafmagnstrukkar med 600 kWh nytanlega rafhlodu na ekki ad komast &
hledslustadsetninguna frd hvorum enda landsins vid vetraradstaedur, og jafnvel med undanpagum
o6kumanna til ad aka allt ad 5 klukkustundir tvisvar i viku, vaeri aksturstiminn & eda yfir I6gbundnum
morkum.

Auk pess eru orkuinnvidir & sveedinu takmarkadir, sem gerir afhendingu 4 nazegilegu afli baedi
kostnadarsama og timafreka.

Af pessum dastaedum var pessi svidsmynd metin sem taeknilega krefjandi og rekstrarlega erfid vid
naverandi forsendur, og pvi sidur likleg sem fyrsta lausn fyrir rafmagnspungaflutninga @ Austurleid.
Hins vegar geeti svidsmyndir ordid raunhaefri til lengri tima litid, ef orkuinnvidir 4 svaedinu styrkjast
og draegni rafmagnstrukka eykst.

Svidsmynd B - Tvaer stédvar, Kirkjubaejarklaustur og Hofn

par sem leidin milli Reykjavikur og Austfjarda reyndist of l6ng og orkukrefjandi til ad ein st6d geeti
bjénad badum attum, var gerd greining a tveimur hledslustédvum:

e annarri a Kirkjubaejarklaustri, og
e hinni @ H6fn i Hornafirdi.

Pessi svidsmynd gerdi rdd fyrir tveimur hledslustoppum og tveimur hvildartimum a leidinni.
Hledslustoppin voru misléng, 35 og 30 mindtur, auk 10 minutna fyrir tengingu og aftengingu vid
hledslustod.

Vid greininguna var tekid mid af mismunandi orku- og aflporf eftir pvi hvadan trukkar komu og hvert
peir voru ad fara.

e A Kirkjubaejarklaustri var medalorkuporf trukka 402-480 kWh, en medalhledsluafl 690-960
kW.
e A Hofn var medalorkuporf 402-438 kWh, og medalhledsluafl 690750 kW.

Greiningin leiddi i ljos ad a Kirkjubaejarklaustri pyrfti stodin ad rada vid 12 trukka i hledslu samtimis,
sem krefdist 7 MW heimtaugar. Midad vid dzetladan fjolda hledslulota yfir daginn var nyting
heimtaugar adeins 13,5%.

2 Rétt er ad benda & ad mégulega verdur breyting hér a hringveginum i framtidinni.
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A Hofn purfti stodin ad rada vid 9 samtimahledslur og hafa 5,3 MW heimtaug, med nytingu upp &
20%.

Til ad baeta nytingu og draga ur afltoppi voru gerdar itarlegar BESS-greiningar fyrir badar
stadsetningar.

e  Fyrir Kirkjubaejarklaustur syndi greiningin ad med 16,7 MWh / 5,3 MW rafhl6dubanka vaeri
haegt ad minnka heimtaug ur 7 MW i 2 MW og hakka nytingu i 60,6%.

e Fyrir Hofn syndi greiningin ad med 5,5 MWh / 3,2 MW rafhlodu vaeri haegt ad minnka
heimtaug i 2 MW og auka nytinguna i 54%.

betta syndi ad stor rafhlodukerfi gaetu verulega baett rekstrarhagkveemni hledslustodva, leekkad
heimtaugakostnad og laekkad alag 4 dreifikerfid.

Samantekt fyrir Austurleid

Breyta Svidsmynd A — | Sviosmynd B -
Freysnes/Fagurhdlsmyri Kirkjubaejarklaustur + H6fn

Fjoldi st6dva 1 2

Fjoldi tengja 14 12+9

Medal orkuporf per | 415 (max: 650-750 kWh) 402-480 / 402-438

trukk (kWh)

Medal hledsluafl per | 800 (max: 1.006 kW) 690-960 / 690-750

trukk (kw)

Hamarksafl (15 min) 8 MW 7 MW /5,3 MW

Nyting an BESS 14,7% 13,5% / 20%

BESS-steerd (MWh [/ | 16/6 16,7/5,30g5,5/3,2

MW)

Heimtaug med BESS 2 MW 2 MW

Nyting med BESS 59% 60,6% / 54%

Nidurstada Oraunhaef i fyrsta fasa Raunhaf med tveimur stoppum

og BESS
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Vestfirdir

Vestfirdir eru eitt afskekktasta svaedi landsins hvad vardar flutninga og orkuinnvidi. Leidir fra
Reykjavik til helstu péttbylisstada 4 svaedinu eru baedi langar og orkupungar.

[ greiningunni voru skodadar prjar mogulegar stadsetningar: Budardalur, Hélmavik og
Kréksfjardarnes, og prjar leidir:

e Reykjavik — isafjordur (um Djupid),

e Reykjavik — Patreksfjordur,

e Reykjavik — Talknafjordur.

Greiningin byggdi & akstursgégnum fra islenskri NyOrku og midadi vid medalhrada 80 km/klst og
orkunotkun 2 kWh/km vid vetraradstaedur.

Vid fyrstu Urvinnslu kom i ljés ad Budardalur hentadi ekki vel sem hledslustadur. Budardalur er of
stutt fra Reykjavik (um 150 km) til ad nytast sem raunhaeft hledslustopp, en of langt fra isafirdi til ad
henta trukkum sem aka i vesturatt. bvi voru tveer svidsmyndir greindar nanar:

Svidsmynd A — Ein stor stdd vid Kréksfjardarnes

[ pessari svidsmynd var gert rad fyrir einum midleegum hledslustad vid Kroksfjardarnes, par sem
trukkar a leid til og fra o6llum helstu stodum a Vestfjordum gaetu hladid.

Greiningin syndi ad stodin pyrfti ad rdda vid 7 samtimahledslur. Medalorkuporf trukka var 394-426
kWh, og medalhledsluafl 675-730 kW, eftir pvi i hvor att peir voru ad fara (til eda fra
hofudborgarsvaedinu).

Heildaraflporf stodvarinnar var pvi 3,8 MW, en nyting heimtaugar adeins 15%, sem synir ad st6din
veeri litid notud stéran hluta dagsins.

Rafhlédugreining leiddi i ljos ad med 9,6 MWh / 2,8 MW rafhlédubanka veeri haegt ad draga ur
afltoppi og minnka heimtaug i 1 MW, sem jok nytingu heimtaugar i 59%. Slikt kerfi myndi baedi laeekka
dreifigjold og baeta rekstrarhagkvaemni stédvarinnar verulega.

Svidsmynd B — Tveer minni stédvar: Kréksfjardarnes og Hélmavik

{ pessari svidsmynd var gert rad fyrir ad hledsluinnvidir yrdu dreifdir 4 tvaer minni stédvar, par sem
trukkar geetu hladid annadhvort a Kroksfjardarnesi eda Holmavik eftir leid.

Hvort hledslusvaedi pyrfti ad hafa 4 tengi, en aflp6rf og nyting voru mismunandi milli stada:

e  Fyrir Kroksfjardarnes var heildarafl 1,85 MW og nytni 11,5%.
e Fyrir Hélmavik var heildarafl 2,2 MW og nytni 16%.

Rafhlédugreining syndi ad med:

e 3,1 MWh / 1,4 MW rafhlédubanka a Krdksfjardarnesi vaeri haegt ad laekka afltopp og
heimtaug i 0,5 MW, og hakka nytingu i 40%.

e 57 MWh /1,7 MW rafhl6dubanka & Hélmavik veeri haegt ad minnka heimtaug i 0,5 MW og
haekka nytinguna i 65%.

Pessi svidsmynd reyndist raunhaefari en ein stér st6d, par sem hun dreifdi hledsluporfinni betur og
baetti badi nytni og pjonustugetu a svaedinu.
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Samantekt fyrir Vestfirdi

Breyta Svidsmynd A — | Svidsmynd B - Kroksfjardarnes +
Kréksfjardarnes Hélmavik

Fjoldi stodva 1 2

Fjoldi tengja 7 4+4

Medal orkuporf per trukk | 394-426 394-426

(kwh)

Medal hledsluafl per trukk | 675-730 675-730

(kw)

Hamarksafl (15 min) 3,8 MW 1,85 +2,2 MW

Nyting an BESS 15% 11,5% / 16%

BESS-steerd (MWh / MW) 9,6/2,8 3,1/1,4085,7/1,7

Heimtaug med BESS 1MW 0,5 MW + 0,5 MW

Nyting med BESS 59% 40% / 65%

Nidurstada Raunhaef med BESS Hagkvaemari og sveigjanlegri lausn

Samnyting og adskilnadur vid hledslu fdlksbila

Greiningin skodadi einnig moguleika & samnytingu rafmagnsinnvida med hledslu félksbila.
Nidurstédurnar syndu ad samlegdin vaeri takmdrkud, par sem hledslumynstur folksbila og trukka féllu
saman ad mestu yfir daginn, p.e.a.s. ad félksbilar eru talsvert ad hlada 4 sama tima og trukkarnir. Oll
styrking nets, rafhlodubankar, o.s.frv. mundu ad sjalfségdu nytast.

Hins vegar geeti pad verid daeskilegt ad samnyta hledslusvaedi par sem krofur um hledsluadstodu,
afltengd tengi (MCS), akomu og 6ryggi eru gjorolikar. Mikilveegt er ad tryggja baedi Oryggi og
adgengi, og pvi var ekki gert rad fyrir samnytingu innvida i pessari greiningu.

Sviosmynd med vetnistrukkum

Draegni vetnistrukka er mun meiri en peirra sem nota rafhl6dur. pad er pvi ekki naudsynlegt ad byggja
upp innvidi @ pessum leidum til ad vetnistrukkur komist fra A-B. bad veeri po liklegt, 6ryggis vegna, ad
minni st6dvum yrdi komid upp einhvers stadar a ofangreindum lykilstadsetningum, eftir pvi sem vid
a p.e. 8 peim leidum sem flutningsadilar myndu helst nota vetnistrukka 3.

Slikar stédvar purfa minna pldss en hledslustédvar, en pé meira plass en ndverandi oliustédvar.
Steerdin feeri pé talsvert eftir pvi hvort framleidsla vetnis veeri 4 stadnum edur ei.

Sé horft eingdngu til fjarfestingarkostnadar i innvidum milli upphafs- og endastada leida, geeti vetni
verid hagkvaemara en rafmagn par sem porf er fyrir faerri stodvar og minni dreifingu innvida .

Hins vegar yrdi ad byggja oflugar vetnisstodvar i upphafs- og lokabajum flutningsleida, med
framleidslu, geymslu og afyllingu vetnis. Slikar st6dvar eru dyrar { uppsetningu ef framleidsla er einnig
a stadnum, en hver stod getur afkastad mérgum trukkum og/eda langferdarbilum.

[ Evrépu er vida horft til blandadrar nalgunar (rafmagn + vetni) par sem notkunartilvik pungaflutninga
eru mjog fjolbreytt og innvidaporf mismunandi eftir landshlutum. Vetni hentar einkum i lengri akstur,
byngri farm og par sem erfitt eda dyrt er ad styrkja rafdreifikerfid.
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 islenskum adstaedum eru vegalengdir styttri og flestar lykilleidir med gédan adgang ad raforku. Hins
vegar geta vetnistrukkar verid raunhaefur kostur fyrir akvedna notkun, sérstaklega pegar krafist er
mikillar draegni i erfidum vedurskilyrdum eda fyrir rekstraradila sem vilja lagmarka hledslutima.

Pad verdur pd vaentanlega alltaf markadurinn sem & endanum styrir hvada teeki veréa notud i
framtidinni. Mismunandi notkun gaeti kallad @ mismunandi eldsneyti.

Tengingar og ahrif a dreifikerfid
[ kjolfar greiningar & orku- og aflporf & lykilleidum voru metin dhrif & dreifikerfid og méguleikar til
tengingar vid nuverandi dreifikerfi.

pessi kafli fjallar um tengimoguleika hledslustodva, ahrif & spennustédvar og hvernig notkun
rafhl6dubanka getur dregid ur alagi a dreifikerfid og laekkad kostnad vid uppbyggingu innvida.

Flestir mogulegir hledslustadir vid pjodveginn tengjast ndverandi hdspennukerfi, par sem aflgetan er
takmorkud og i morgum tilfellum pyrfti ad stekka spennistédvar eda baeta vid nyjum
afhendingarstodum ef ekki vaeri notast vid BESS.

An rafhlédubanka er heildaraflporf einstakra stodva allt ad 8-9 MW & &lagstimum, sem krefst
umfangsmikilla styrkinga i dreifikerfinu.

Rafhlédubanki breytir pessari mynd verulega og getur dregid Ur hdmarksafli um 60-80%, sem gerir
kleift ad tengja stodvarnar vid nuverandi dreifikerfi an verulegrar styrkinga a dreifikerfinu.

Pannig verdur raunveruleg aflporf hledslustada a bilinu 1-2 MW i stad 8-9 MW, sem eykur nytni
heimtauga og laekkar fjarfestingu.

Eina undantekningin er Nordurleid (Laugabakki/Vidigerdi) par sem pegar er fyrirhugad ad koma upp
nyjum afhendingarstad. Su tenging verdur lykilpattur i ad tryggja naegt afl fyrir baedi hledslu
pbungaflutninga, félksbila og almenna orkuafhendingu a svaedinu.

Samantektartafla — aflporf, tengingar og uppfaerslur

Leid Svidsmynd Tenging an rafhl6dubanka Tenging med rafhl6dubanka

Nordurleid | A- Aflporf 8,9 MW. Med 12,5 MWh / 7,9 MW BESS

Ein stér stod Azetladur nyr laekkar aflporf i 1-2 MW.

afhendingarstadur Landsnets | Nyr  afhendingarstadur  og
vid Laugabakka tryggir 10-20 @ adveitustdd a Laugabakka tryggir
MVA afhendingargetu fyrir | naegjanlegt afl og mogulegt er ad
svedid og til vidbdtar parf notast vid naverandi
nyjan haspennustreng  fra | haspennukerfi.

adveitustod ad hledslustod. B st83 er stadsett  vid

Ef stod er vid stadsett | Stadarskala naegir nyr
Stadarskala naegir uppfeersla @ | hdspennustrengur ad
spenni i Hrutatungu og nyjan | hledslust6d.
haspennustreng ad
hledslustod.
Nordurleid | B— Aflporf 5-6 MW fyrir hverja | Med 6 MWh /5 MW BESS laekkar
T stod. aflpérf i 1 MW.
Prjar minni
stddvar Tenging vid nyja adveitust6d | Tenging vid nyja adveitustdd yrdi

yrdi notud til ad feeda stédvar | notud til ad feda stodvar vid
vid Midfjord og Vidigerdi. Miofjord og Vidigerdi. Mogulegt
Leggja parf nyja
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Austurleid | A-

Freysnes /
Fagurhélsmyri

B _
Kirkjubaejar-

Austurleid

klaustur + H6fn

Vestfirdir A-—

Kréksfjardarnes

Vestfirdir B-

Kroksfjardarnes
+ Hélmavik

haspennustrengi ad
hledslustodvum.

Fyrir Stadarskala pa parf ad
uppfaera spenni i Hrutatungu
og leggja nyjan
haspennustreng ad hledslustdd

AflpSrf 8 MW.

Krefst vidbotar spennis i
adveitustéd ad Hnappavollum
og stekkunar & hdusi. Einnig

parf nyjan 33kV
haspennustreng, 10km ad
Fagurhélsmyri og 27km ad
Freysnesi

AflpSrf 7 MW a

Kirkjubaejarklaustri og 5,3 MW
a Hofn.

Staekka parf  spenni a
Prestbakka og Holum/H6fn.
Einnig parf ad leggja nyja
haspennustrengi c.a. 4km 34
hvorum stad.

Aflp&rf 3,8 MW.

Staekka parf spenni i
adveitustédinni i Geiradal og
leggja nyjan 2-3 km
haspennustreng ad stédinni.

Aflporf 1,85 MW a

Kréksfiardarnesi og 2,2 MW 34
Hoélmavik.

Staekka parf  spenni i
adveitustédinni i Geiradal og
leggja nyjan 2-3 km

haspennustreng ad stodinni

Staekka parf spenni i Holmavik
og leggja 1-2 km
haspennustreng ad st6d.

er ad notast vid nuverandi
haspennukerfi.

Fyrir Stadarskdla er haegt ad

notast vid naverandi
haspennukerfi.

Fyrir ~ Freysnes  pyrftir ad
framlengja niverandi

haspennustreng, nyr strengur 3
til 4 km frd Svinfelli, spennir
dugar.  Fyrir  Fagurhdlsmyri
mundi ndverandi haspennukerfi
duga.

Med 16,7 MWh /5,3 MW BESS &
Kirkjubaejarklaustri og 5,5 MWh
/ 3,2 MW 3a Ho6fn laekkar aflporf i
2 MW & hvorum stad.

Nuverandi  hdspennukerfi 3
Kirkjubaejarklaustri naegir.

A Hofn parf ad leggja nyjan
haspennustreng fra
adveitustodinn & HAlum eda fra
adveitustodinni @ Hofn.

Med 9,6 MWh / 2,8 MW BESS
laekkar aflporf i 1 MW.

Tengist nuverandi

haspennukerfi.

Med 3,1 MWh / 1,4 MW BESS &
Kroksfjardarnesi og 5,7 MWh /
1,7 MW & Hodlmavik laekkar
aflporf i 0,5 MW & hvorum stad.

Tengist nuverandi

haspennukerfi.

A heildina litid leidir notkun rafhlddubanka til betri nytingar dreifikerfisins, laegra alags, og minni
fiarfestinga i dreifikerfi. Ahrifin eru pvi baedi fjarhagsleg og rekstrarleg, minna alag & flutnings- og
dreifikerfi, baett afhendingaroryggi og aukinn sveigjanleiki. Auk pess hefur notkun rafhlédubanka
ahrif til laekkunar rekstrarkostnad rafmagns.
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Kostnadargreining
Kostnadargreiningin var unnin fyrir allar prjar leidirnar, Nordurleid, Austurleid og Vestfirdi og hverja

svidsmynd.

e Svidsmynd A: feerri og steerri hledslustodvar,
e Svidsmynd B: fleiri, minni og dreifdari stodvar.

Fyrir hverja svidsmynd var kostnadur metinn baedi med og an rafhlédubanka.

Markmidid med greiningunni var ad leggja mat a fjarfestingarporf hverjar svidsmyndar, fremur en ad
bera saman nakvaeman kostnad milli svidsmynda. Einnig var framkvaemd lifttimakostnadargreining
fyrir eina svidsmynd.

Allar forsendur, einingaverd og sundurlidanir 4 efnislidum eru birtar i Vidauka.

Helstu nidurstodur

Kostnadargreiningin synir ad fjarfestingarporf fyrir hledsluinnvidi rafmagnstrukka er hdd steerd,
stadsetningu og tengimdguleikum hverrar stoédvar.

Rafhl6dubankar hafa pd afgerandi ahrif & hagkveemni hledslustodvanna, pd peir haekki beinan
stofnkostnad stodvanna. bvi felst ekki bein laekkun stofnkostnadar i uppsetningu rafhlodubanka,
heldur er pad fjarfesting i sveigjanleika og rekstrarhagkvaemni til framtidar.

Avinningurinn kemur fram i formi laegri dreifigjalda, baettum orkukaupum, lzegra élagi & dreifkerfid,
minni kerfisstyrkinga og baettri nytingu a innvidum.

Samantekt eftir leidum

Nordurleid:
Svidsmynd A, Ein stér st6d

e An rafhlédu: Fjarfesting deetlud 1.500-1.950 m.kr. 10 MW heimtaug, 20 Megavatt tengi
10.500m?2plan.

e Med rafhlddu: Fjarfesting 1.400-1.900 m.kr. med 12,5 MWh / 7,9 MW rafhl6dubanka. 2MW
heimtaug, 20 Megavatt tengi og 10.500m? plan.

Svidsmynd B — Prjar minni stédvar

e Anrafhlédu: Heildarfjarfesting 950—-1.300 m.kr. samtals. 6 MW heimtaug, 12 Megavatt tengi,
6.500m?2plan.

e Maed rafhlédu: Fjarfesting 900-1.200 m.kr. med 4 MWh/3,2 MW BESS. 2 MW heimtaug, 12
Megavatt tengi 6.500m?plan.

Austurleid:
Svidsmynd A — Freysnes / Fagurhdlsmyri
e An rafhl6du: Aztladur kostnadur 1.200-2.000 m.kr. 8 MW heimtaug, 14 Megawatt tengi,
6.500m? plan. bérf & nyjum spenni, rofum og linulégn (10-27 km). Ovissan i pessari
svidsmynd vegna mismunandi lagnalengdar ef stadsetningum.

e Maed rafhl6du: Fjarfesting 1.300-1.700 m.kr. med 16 MWh / 6 MW BESS. 2MW heimtaug ,
14 Megavatt tengi, 6.500m?plan.

Svidsmynd B — Tvaer stddvar (Kirkjubaejarklaustur og Hofn)

e An rafhl6du: Heildarfjarfesting 950-1.200 m.kr. per st6d. 7 MW / 5,3 MW heimtaug, 12
Megavatt tengi, 6.500m?2plan.
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e Med rafhlédu: Fjarfesting 1.200-1.600 m.kr. med 16,7 MWh / 5,3 MW (Klaustur) og 800-
1.000 m.kr. med 5,9 MWh / 3,2 MW (H6fn). 2MW heimtaug fyrir hvora st6d, 12 Megavatt
tengi, 6.500m?plan.

Vestfirdir:
Svidsmynd A — Ein stdd

e An rafhl6du: Fjarfesting 650-850 m.kr. 4 MW heimtaug, 7 Megavatt tengi, 4.200m?plan.
e Med rafhl6du: Fjarfesting 950-1.200 m.kr. med 9,5 MWh / 2,8 MW BESS. 1 MW heimtaug,
7 Megavatt tengi, 4.200m?plan.

Svidsmynd B — Tvaer stodvar (Kréksfjardarnes og Hoélmavik)

e An rafhl6du: Heildarfjarfesting 400-550 m.kr. per st6d. Aflporf 1,85 / 2,2 MW. Uppfeaersla &
spenni i Hélmavik og 1-2 km haspennulina.

e Med rafhl6du: Fjarfesting 450-650 m.kr. fyrir hvor st6d med 3,1 MWh / 1,4 MW
(Kroksfjardarnes) og 5,7 MWh / 1,7 MW (Holmavik). Aflporf laekkar i 0,5 MW & hvorum stad.

Greining a kostnadi rafmagns

Til ad meta ahrif rafhlodubanka (BESS) a rekstrarkostnad hledslustédvar var gerd greining a
samanlogdum kostnadi vid raforku og dreifingu yfir 10 ara timabil fyrir Nordurleid, Svidsmynd A.

Heildarkostnadarverd var akvardad med pvi ad leggja saman allan raforku- og dreifingarkostnad yfir
timabilid og deila peirri upphaed med baedi heildarraforkunotkun og afhentri hledsluorku.

Pannig faest annars vegar medaltalskostnadur a heildarnotkun (p.e. inn i rafhl6dubanka), og hins
vegar kostnadarverd 4 afhenta orku til hledslu, sem endurspeglar raunverulegan rekstrarkostnad a
hverja afhenta orkueiningu til trukka. Gert var rad fyrir 90% nytni rafhl6dubanka, ekki var tekid tillit
til nytni hledslustédva par sem hun er st sama med eda an rafhlodu.

Lidur An rafhlédu Med rafhlédu
Heildarrekstrarkostnadur (10 ar) 2.200 - 2.400 m.kr. | 1.400 — 1.550 m.kr.
Heildar raforkunotkun 68.117.760 kWh 74.417.996 kWh
Afhent hledsluorka 68.117.760 kWh 68.117.760 kWh

Kostnadarverd a afthenta hledsluorku = 32,3 — 35, kr./kWh | 20,6 — 22,8 kr./kWh

Greiningin synir ad notkun rafhlédubanka dregur Gr medal-kostnadi rafmagns og dreifingar um um
pad bil 36% midad vid afhenta hledsluorku.

bessi leekkun stafar fyrst og fremst af:

e jafnari aflnotkun og laegri altoppum sem laekka aflgjold,
e beett orkukaup vegna jafnari orkunotkun,

pratt fyrir 10% orkutap i hledslu og losun rafhl6dukerfisins (n = 90%), vegur sparnadur vegna laegri
afl- og dreifigjalda mun pyngra.

Rafhlédubankinn gerir pannig kleift ad afhenda somu hledsluorku med leegri heildarkostnadi a
hverja afhenta kWh.

Liftimakostnadargreining (TCO) — Nordurleid, Svidsmynd A

Til ad meta heildarhagkvaemni rafhlédubanka (BESS) var framkvaemd liftimakostnadargreining (TCO,
Total Cost of Ownership) fyrir hledslustod 8 Nordurleid, Svidsmynd A.
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Greiningin tekur mid af stofnkostnadi, rekstrarkostnadi vegna raforku og dreifingar, vidhaldi og
endurnyjun rafhlédubanka a yfir 10 og 20 ara timabil. Férgun eda endurvinnsla rafhladna var ekki

tekin med i Utreikninginn.

Vid 20 dara greininguna er gert rad fyrir ad endurnyja rafhlédubankann eftir 15 ar og er kostnadur

daetladur 60% af stofnkostnadi.

[ pessari liftimakostnadargreiningu var ekki gert rad fyrir sparnadi i heimtauga-fjarfestingu.

Markmidid er ad meta hreinan rekstrarabata BESS, p.e. lakkun afltoppa, dreifigjalda og
orkuverdsahrifa, asamt vidhaldi og endurnyjun rafhlédunnar.

Athugid: Daemigerd kostnadaraaetlun synir ad heimtaug an BESS gaeti numid um 253 m.kr., en med
BESS um 20 m.kr.. bessar fjarfestingar eru pé mjog mismunandi eftir stadsetningu og eru pvi ekki

teknar med i TCO-samanburdinum.
Helstu forsendur:

Forsendur

Gildi

Hledsluhringir rafhl6du a ari

Liftimi rafhl6du

Fjarfestingakostnadur rafhl6dubanka

Arlegt vidhald rafhlodubanka

Endurnyjun eftir 15 ar

Medalraforku- og dreifingarkostnadur an BESS
Medalraforku- og dreifingarkostnadur med BESS
Arlegur rekstrarsparnadur

Vextir (NPV)

Greiningartimabil

Greining — 10 ara timabil

314

6.000-8.000 hledsluhringir (= 19-26 ar)
200 m.kr.

1,5% af stofnkostnadi (~3,0 m.kr./ar)
60% af upphafskostnadi (~120 m.kr.)
243 m.kr./ar

162 m.kr./ar

82 m.kr./ar

7%

10 0g 20 ar

bratt fyrir fjarfestingarkostnad upp a 200 m.kr. og 3 m.kr. a ari i vidhald, leekkar rekstrarkostnadur
hledslustodvarinnar verulega med uppsetningu a rafhlodubanka. Rafhlodubankinn jafnar aflnotkun,
dregur Ur afltoppum og laekkar pannig dreifigjold umtalsvert. Leekkun & aflgjaldi dreifigjalda er helsti
sparnadurinn og vegna jafnari orkunotkunar er gefinn 7% afslattur af raforkuverdi. i pessari
greiningu hefur breytileg verdskra raforku med ddyrara verdi @ néttunni éveruleg ahrif.

Kostnadarlidur An BESS Med BESS | Mismunur
Arlegur rafmagns- og dreifikostnadur (medaltal) 243 m.kr. 161 m.kr. -82 m.kr.
Heildarrekstrarkostnadur rafmagns yfir 10 dra timabil | 2.430 m.kr. | 1.610 m.kr. | -820 m.kr.
Vidhald rafhl6dubankans (10 ar) - +30 m.kr. +30 m.kr.
Fjarfestingakostnadur, rafhl6dubanki og uppsetning | — +200 m.kr. | +200 m.kr.
Heildarkostnadur yfir 10 ara timabil 2.430 m.kr. | 1.840 m.kr. | -590 m.kr.
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Nuvirt midad vid 7% vexti

Lidur NPV (m.kr.)
Sparnadur yfir timabil +582
Vidhald yfir timabil -27
Fjarfestingakostnadur -200

Heildar sparnadur (10 ar) = +355 m.kr.

Fjarfestingin borgar sig innan 3 til 4 4ra og leekkar rekstrarkostnad hledslustédvarinnar um 30 til 40
m.kr. & ari ad medaltali, eftir ad fjarfesting hefur verid endurheimt og vidhald.

Greining — 20 ara timabil

Yfir 20 ara timabil er gert er rad fyrir ad endurnyja purfi rafhl6dubanka eftir 15 ar og er gert rad fyrir
ad endurnyjunarkostnadur sé 60% af upphaflegum kostnadi. bratt fyrir pad heldur lausnin afram ad
vera mjog hagkvaem. Endurnyjun hefur sem sagt takmorkud ahrif 4 heildarhagkvaemni lausnarinnar
par sem rekstrarsparnadur safnast upp ar fra ari.

Kostnadarliour An BESS Med BESS | Mismunur

Arlegur rafmagns- og dreifikostnadur (medaltal) 255 m.kr. 167 m.kr. -88 m.kr.
Heildarrekstrarkostnadur rafmagns yfir 20 ara timabil | 5.100 m.kr. | 3.340 m.kr. | -1.760 m.kr.
Vidhald rafhl6dubankans (20 ar) - +60 m.kr. +60 m.kr.
+200 m.kr. | +200 m.kr.

Fjarfestingakostnadur, rafhlodubanki og uppsetning
Endurnyjun rafhladna (ar 15) - +120 m.kr. | +120 m.kr.
Heildarkostnadur yfir 20 ara timabil 5.100 m.kr. | 3.720 m.kr. | -1.380 m.kr.

Nuvirt midad vid 7% vexti

Lidur NPV (m.kr.)
Sparnadur yfir timabil +900
Vidhald yfir timabil -40
Stofnkostnadur BESS -200
Endurnyjun (ar 15) -42

Heildar NPV-sparnadur (20 ar) = +658 m.kr.

Nidurstada

Rafhlédubanki @ Nordurleid (Svidsmynd A) skilar verulegum fjdrhagslegum avinningi. Uppsetning
rafhl6dubanka minnkar arlegan rekstrarkostnad um 80 til 90 m.kr., adallega vegna laegri afltoppa,
jafnari orkunotkunar og laegri dreifigjalda.

Fjarfestingin borgar sig a 3 til 4 4rum, og skilar arlegum sparnadi a rekstrarkostnadi rafmagns eftir
pann tima. Nuvirtur dvinnur nemur 355 m.kr. 4 10 4rum og 658 m.kr. & 20 drum.

Rafhlédubanki hefur liftima upp a 6.000 til 8.000 hledsluhringi, sem pydir liftimi upp 4 19 - 25 4r 4n
endurnyjunar i pessari svidsmynd. Ef rafhl6dur eru endurnyjadar eftir 15 ar, detlad 4 60% af
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upphafskostnadi, hefur pad adeins veeg ahrif a heildarkostnad (TCO) og heldur lausnin afram ad
vera fjarhagslega hagkveem.

Auk fjarhagslegs avinnings beetir rafhl6dubankinn einnig orkuéryggi, sveigjanleika og dregur ur
fidrfestingaporf i dreifikerfi.
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Vidaukar

Hér er adeins gefid 1 deemi. itarlegri Gtreikningar voru gerdir i verkefninu fyrir nanast alla hringleidina
en par sem gogn eru ekki alveg areidanleg var dkvedid ad birta adeins eins mogulega svidsmynd. bar
til ndkveemari gogn liggja fyrir er erfitt ad gera mjog nakveemar azetlanir, en pad er moégulega
framhaldsverkefni hér.

Aflferlar mismunandi svidsmynda

{ pessum vidauka er ad finna aflferla allra svidsmynda i greiningunni og synir hvernig heildaraflporf
hledslustodvar breytist yfir medal dag (24 kist.) an og med rafhlédubanka.

Nordurleid

Svidsmynd A — 20 tengi

Nordurleid - Svidsmynd A - an rafhlodu
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Mynd 1: Aflferill - Nordurleid - Svidsmynd A - an rathlodu
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Nordurleid - Svidsmynd A - med rafhlodu
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Mynd 2: Aflferill - Nordurleid - Svidsmynd A - med rathl6ou
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Mynd 3: Hledslu- og afhledsluferill rafhl6du - Nordurleid - Svidsmynd A
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